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atricio Gonzédlez vio

venir el golpe en

cdmara lenta. Dfa a

dfa la pantalla de su
computador en la Universidad
de Talca mostraba cémo avan-
zaba una extensa masa de aire
polar, de casi 2.000 kiléme-
tros de largo, hacia el norte.
En la pdgina del Centro de
Investigacion y Transferencia
en Riego y Agroclimatologia,
donde Gonzidlez es profesor,
advirtieron que se aproximaba
una helada para Fiestas Patrias.
Otras paginas especializadas,
como el andlisis climdtico de
El Mercurio Campo, tam-
bién senalaron el peligro en
ciernes.

Sin embargo, a Gonzilez
le alarmé la falta de reaccién
de los agricultores. Quienes
se prepararon para el evento,
en buena parte lo hicieron
con ventiladores. Una lectura
mas detenida de los avisos de
heladas hubiera advertido que
se trataba de una de tipo polar,
con caracteristicas bastante
distintas de las de tipo radial,
la tradicional que ocurren en
Chile y que sf se controla con
ventiladores.

“Las heladas que cayeron a
partir del 16 y del 26 de sep-
tiembre dejaron al descubierto
un hecho fundamental: la
falta de los conocimientos
tedricos de quicnes trabajan en
la agricultura para interpretar
la informacién climdtica. Es
un problema grave, pues
ese desconocimiento generé
graves pérdidas econémicas
a las empresas y la cesantia
de sus trabajadores”, afirma
Patricio Gonzilez.
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La incapacidad de los agricultores para interpretar datos climaticos y el manejo defectuoso de tecnologias

de control aumentaron el dafio de las heladas. Se requiere estudiar la complejidad climatica del pais y una

mayor capacitacion de productores e ingenieros agrénomos. ebuaroo Moraca vAsauez

Es que luego de la emergen-
ciay del recuento de pérdidas,
comenzd a emerger, casi como
un calco del 27F, la evidencia
de que el agro chileno no estd
preparado para enfrentar he-
ladas de fuerte magnitud. A la
escasa comprension de datos
climdticos por parte de los
agricultores, se suma una baja
investigacion respecto de las
particularidades del territorio
chileno, acceso restringido a
proyecciones de riesgo cli-
matico de unidades agricolas
especificas y un inquietante
desconocimiento en el manejo
de equipos sofisticados de
control de heladas.

Tipos

I POLAR, LLEGAR
Y DANAR

De partida son pocos los que
saben que existen, basicamente,
dos tipos de heladas, la polar y
la radiativa, con caracteristicas
y efectos muy distintos.

Hasta ahora, las heladas de
tipo polar ocurren una o dos
veces por década. Las de tipo
radial pueden suceder varias
vecesen un ano. Estas ltimas se
producen por un enfriamiento
del suelo en noches despejadas,
especialmente en el invierno y
comienzo de la primavera. Las
bajas temperaturas alcanzan
hasta los tres metros de altura
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y duran hasta siete horas. Son
relativamente ficiles de enfren-
tar con el uso de ventiladores,
que hacen que el aire mads
caliente sobre el techo de los
tres metros se mezcle con el
mads frio que estd debajo.

En cambio, las heladas pola-
res, como las ocurridas en sep-
tiembre, se desplazan en forma
horizontal desde el suroeste,
tienen casi treinta metros de
altura y pueden superar las
10 horas. Los ventiladores u
otros sistemas similares quedan
tapados por ella y no tienen
ningun efecto para paliarlas.
La tinica forma de enfrentarlas
es con aspersores de agua. La

liberacién de energia que se
produce en la planta cuando el
agua pasa de estado liquido a
solido permite protegerlas.

Debido a la experiencia de
heladas polares de 1991, se
asentd la idea de que, como
maximo un fenémeno de ese
tipo podia durar tres dfas. Es
por eso que los tranques que
alimentan los sistemas anti-
heladas se hicieron para durar
ese lapso. Los casi siete dias
de heladas de septiembre de
este ano provocaran que, en
muchos casos, hacia el final del
periodo ya no se pudiera usar
tampoco ese ultimo sistema
de control.

Eso si, antiguamente existia
una medida adicional para
protegerse: el uso de hileras de
dlamos en los contornos de los
campos. “Esos drboles actian
como una barrera fisica para el
desplazamiento horizontal de la
helada polar. Lamentablemente,
es una tradicion que practi-
camente desaparecié con la
agricultura moderna. Quizds
deberiamos revalorizar lo que
hacfan nuestros antepasados”,
afirma Patricio Gonzalez.

Sin embargo, incluso hay
falencias en el manejo de
métodos modernos como el
uso de aspersores. En una re-
ciente reunion de vifateros en

DIFERENCIAS TECNICAS DE LOS SISTEMAS DE CONTROL

Gerardo Leal, subgerente agricola de Vifia Santa Rita, explica las diferencias técnicas entre los dos
principales sistemas de control de heladas. En el caso de los ventiladores se renueva el aire bajo la capa de
inversion térmica. Funciona muy bien en la heladas radiativas (pérdida de radiacion infrarroja en noches
despejadas) cuando el suelo pierde en la noche la energia ganada durante el dia. Lo mismo se logra con
los helicopteros que son capaces de controlar entre 22 a 44 hectdreas, que vuelan entre 20 y 30 metros,
con una frecuencia de pasadas entre 30 y 60 minutos. Como las heladas pasadas fueron por adveccion
(polares), el control de estos sistemas no funcion.
En tanto, el control mediante aspersion de agua (que generalmente funciona para ambos tipos de
heladas) debe ser accionado antes que la temperatura llegue a 0°C, de lo contrario se congela el agua

en las tuberias, Este control se basa en mantener la superficie de los tejidos vegetales (yemas y brotes)
con una capa de hielo libre de agua (el agua cuando se congela emite 80 calorias/gramo), liberando calor
latente sobre los tejidos, manteniendo la temperatura a 0°C, muy bien tolerada por plantas como las vides.
Es importante mantener agua libre en el hielo en cortacto con los tejidos verdes; de lo contrario, se seca y
la temperatura baja de 0°C y los tejidos se queman.
Una alternativa previa para atenuar el riesgo de heladas es aplicar agua a las yemas en los dias
calidos de la primavera, y en condiciones de humedad relativamente baja. La evaporacién de las
yemas hace que la temperatura de ella se reduzca, y, como consecuencia, el periodo de latencia se
prolonga, provocando una brotacién mas tarde y reduciendo el riesgo de las heladas de primavera.

Revista del Campo “Especial, El futuro que Plantean las Heladas”. 14 de octubre de 2013, Afio XXXVIII, N°
1994. http://impresa.elmercurio.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=14-10-
2013%200:00:00&Supplementld=6&BodylD=0&Paginald=11
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Casablanca postheladas hubo
reclamos respecto de que esos
equipos resultaron también
inttiles. “Se trata de equipos
sofisticados que exigen un alto
nivel al operario. Es como si a
una persona acostumbrada a
un auto comun y corriente lo
hicieras stbitamente manejar
uno muy sofisticado. Elementos
como la intensidad de la salida
del agua, 0 a qué temperatura
comienza a funcionar y cuindo
parar son cruciales en el resul-
tado”, afirma Cecilia Peppi,
profesora del Departamento
de Produccion Agricola de la
Facultad de Agronomia de la
Universidad de Chile.

De hecho, la evidencia re-
ciente revela que un mal
manejo de ese sisterna termina
intensificando el dafio de la
helada.

Gerardo Leal, subgerente
agricola de Vina Santa Rita,
ratifica que los dfas de las he-
ladas, a algunos productores
se les acabd el agua, y el hielo
fc 'mado termind por quemar

a n mds las plantas.

“En general, una mavor fre-
cuencia e intensidad de aplica-
cién dan una mejor proteccion.
Si la pulverizacién se inicia
bajo la temperatura critica, el
descenso de la temperatura
puede matar los tejidos antes
que se logre la liberacion del
calor latente. Del mismo modo,
la aspersién solo debe interrum-
pirse cuando las temperaturas
estin muy por encima de la
congelacion. 5i se interrumpen
antes de tiempo, el calor se
puede extraer de los mismos
tejidos para derretir el hielo,
dandndolos”, afirma.

I INFORMACION
PUBLICA DE RIESGOS

Leal viajé a Nueva Zelandia
para realizar un magister. Las
recientes heladas le hicieron
contrastar las diferencias en
el respaldo cientifico detrds
de la agricultura de ese pais
y la chilena.

“Acd si quieres saber cudl
es el riesgo de heladas en un
predio, les consultas a vecinos
antiguos para que te cuenten
su experiencia, y si quieres
una opiniéon mds fundamen-
tada tienes que comprarles
la informacién a privados.
En Nueva Zelandia se dieron
cuenta de que las heladas eran
un tema que podia afectar el

ESPECIAL * HELADAS

desarrollo agricola y se
preocuparon de hacer

mapas climdticos muy Median Length of
detallados, tanto, que the Frost-Free
se puede saber si un Period

campo tiene riesgo de
heladas primaverales o
tardfas. Esa informacion
es publica y gratuita y se
puede bajar desde inter-
net”, explica Leal.

En Chile, en tanto, re-
cién en agosto se estableci
un sistema unificado de
estaciones meteoroldgi-
cas, conocido como RAN.
Antes, organismos publi-
cos, como el Inia, o priva-
dos, como la Fundacién
para el Desarrollo Fruticola
y Vinos de Chile, tenfan
redes climiticas indepen-
dientes que presentaban
la informacién en distintos
formatos. En el agro se reco-
noce que el subsecretario de
Agricultura, Alvaro Cruzat, dio
una dura pelea para lograr que
las casi 250 estaciones de uso

Frostiree period (9312
<3
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Nueva Zelandia comprendio el peligro de las heladas para su actividad
agricola y desarrolld mapas detallados y gratuitos donde se advierte
el nivel de riesgo incluso a nivel predial.

agricola actuaran por primera MAS “EU\D.AS_PQLARES . y
vez en forma coordinada. Fernando Santd:énez. profesor del Centro de Agricultura y Medio Ambiente de la Facultad de
Sin embargo, aunque es un  Agronomia de la Universidad de Chile.

“Esta es probablemente la industria mas vulnerable frente a las variaciones del clima y donde todo el
riesgo recae sobre los agricultores, que invierten cada aflo, sin saber si tendran retorno. Al parecer, las
heladas estan tomando un patrén antes no conocido. Cada vez més tenemos heladas polares, en una
frecuencia y oportunidad poco comin. El masivo dafio experimentado a partir de la helada del 17 de
septiembre se dehid a que vino justo en el peor momento: en la floracin y la cuaja de la mayor parte de
las especies. No sabemos si este es producto del azar o marcara un cambio en el patrén de las heladas,
como parece estar siendo en los Gitimos 10 afios”.

avance, es solo el piso para
construir una investigacion
agrometeoroldgica en Chile,
un pais en que el clima tiene
mds variables a despejar que en
otras partes del mundo.
“Tenemos un territorio que,
aunque estrecho, tiene una
gran pendiente y estd cruzado
por dos cordilleras. Eso hace
que haya mucha diversidad
climdtica, incluso al interior
de un mismo campo, y una
helada puede danar una parte
y dejar intacta otras”, afirma

FALTAN MAS ESPECIALISTAS

Patricio Gonzélez, del Centro de Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia y del
Programa de Adaptacion de la Agricultura al Cambio Climatico de la Universidad de Talca.
"Dentro de lo malo que fueron estas heladas, hay que tratar de sacar cosas positivas. Permitio diagnosticar
la escasa capacitacion de los agricultores y que faltan especialistas que sean capaces de entender qué
informacion climética es pertinente para el agro. Ahora nuestros esfuerzos como pais deben ir destinados
a solucionar esas falencias”.

Ricardo Adonis, gerente de
Desarrollo de la Fundacién para
el Desarrollo Fruticola.

Paraddjicamente, en dreas
agricolas con menos accidentes
geogrdficos, como California,
Francia o Argentina, llevan
varias décadas preocupados
de impulsar investigacion
agrometeoroldgica propia.

Ricardo Adonis cree que
para lograr modelos con mayor
sintonia fina de las particula-
ridades regionales se requiere
de un esfuerzo sostenido por
parte de los académicos, los
gremios y del Estado. Sostiene
que se requieren al menos cinco
anos de investigacion para
lograr un modelo climdtico
preciso.

El ejecutivo agrega que
debido a la magnitud de las

A LD bY el /
por aspersion es que cuando el agua pasa de liquido
a sélido libera energia que sirve para proteger la planta de las bajas temperaturas.

- \ |__"
El principio central del control de heladas

pérdidas econdmicas pro-
vocadas por las dltimas

f} heladas polares, para el
L pafs resulta muy rentable

investigar en ese ftem.
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En tanto, para Patricio

L Gonzdlez, mds que au-

sencia de informacion
climdtica, recalca que el
principal talén de Aquiles
delagrochilenoes la falta
de capacitacion de los
productores.

“Hay informacion va-
liosa disponible en inter-
net. Cualquiera desde
su computador puede
acceder, por ejemplo, a

imdgenes satelitales. El

gran problema es que
como pais hemos fallado en
la difusién del conocimiento
para analizar esos datos. Por
ejemplo, hay universidades en
que se imparte Agronomia en
que no hay ramos para enten-
der la relacién entre clima y
produccién agricola”, afirma
Gonzdlez.

En tanto, Fernando
Santibdfiez, profesor de
Centro de Agricultura y Medio
Ambiente de la Facultad de
Agronomia de la Universidad
de Chile, sostiene que también
debe impulsarse el desarrollo de
organismos técnicos capaces de
certificar las nuevas tecnologias
contra las heladas.

“Es absolutamente necesario
que los agricultores no sean
enganados con métodos que no
han sido validados y que son de
muy dudosa efectividad. En la
historia del control de heladas
ha surgido una gran variedad
de ofertas de soluciones que
lo tinico que hacen es agran-
dar el perjuicio econémico al
aumentar sus gastos”, afirma
Santibdnez.

Ricardo Adonis pide dar
un paso aun mds ambicioso
y hacer que los organismos
especializados sean capaces de
hacer prospeccién de nuevas
tecnologias existentes en el
exterior y ver si son aplicables

* a la realidad chilena.

“Por ejemplo, hay zonas agri-

- colas en el mundo en que todo

! estd bajo pldsticos para evitar

* elefecto de las heladas. Es uno
- delos ejemplos de tecnologfas

© (ue tenemos que investigar”,

remata Adonis, R
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